Н2О –гидратация(присоединение) алкенов, алкинов; гидролиз галогенопроизводных, сложных эфиров, жиров, белков, ди- и полисахаридов; растворяет низшие карбоновые кислоты, соли карбоновых кислот, низшие спирты, амины, аминокислоты, моно- и дисахариды, фенол(плохо растворим, образует эмульсию). Чем больше в молекуле полярных групп -ОН, -СООН, -NH2 и чем меньше неполярный радикал, тем больше растворимость в воде. Неполярные молекулы углеводородов, кетонов, простых эфиров в воде практически нерастворимы.
Н2SО4- катализатор и/или водоотнимающее средство в реакциях  гидратации алкенов, нитрования аренов, внутри- и межмолекулярной дегидратации спиртов  
KMnO4, K2Cr2O7, Na2Cr2O7 – окислители

раствор перманганата калия обесцвечивают непредельные соединения (качественная реакция на кратную связь), а также толуол, легко окисляющийся в бензойную кислоту.

Н2 (Ni, Pt, Pd)– восстановитель: гидрирование непредельных соединений, восстановление группы -С=О, 

Fe+HCI, Sn+HCI, Zn+HCI – восстановление группы –NO2 в –NH2   (нитросоединение→ амин)
СI2,Br2 – галогенирование (присоединяются к непредельным соединениям при о.у., разрывая пи-связи, замещают водород в алканах и углеводородных радикалах при действии света, в ароматическом ядре- в присутствии катализатора – галогенида трехвалентного металла: FeCI3, AICI3, FeBr3 и т.п. )
Раствор Br2  в воде – бромная вода, имеет желтый цвет, обесцвечивается в реакциях с непредельными веществами, толуолом, при реакции с фенолом выпадает белый осадок 2,4,6-трибромфенола,

NaOH, KOH водные растворы используют для замещения галогена на гидроксогруппу (гидролиз галогенозамещенных), щелочной гидролиз сложных эфиров и жиров (омыление), нейтрализации карбоновых кислот, спиртовой раствор- реакции дегидрогалогенирования  ди- и моногалогенопроизводных, твердые NaOH или KOH сплавляют с солями карбоновых кислот (декарбоксилирование- лабораторный способ получения алканов)
Аммиачный раствор оксида серебра [Ag(NH3)2]OH – окисление альдегидной группы в карбоксильную (альдегиды→карбоновые кислоты, глюкоза→глюконовая кислота);  замещение водорода на Ag в ацетилене и терминальных алкинах (с тройной связью у первого атома С)- получение ацетиленидов, с этой же цель можно использовать другие комплексные соединения: R–C ≡ C –R + [Ag(NH3)2]Cl →R– C ≡ C –Ag↓ +   +  2NH3 + H2O, R – C ≡ C – R  + [ Cu(NH3)2]Cl → R – C ≡ C – Cu↓  +  2NH4Cl + NH3
HNO3 –нитрование (замещение водорода на нитрогруппу -NO2 в углеводородах, радикалах), этерификация глицерина (получение нитроглицерина)
AI2O3 – дегидратация спирта, дегидрирование алканов

Уголь активированный (С (акт.), 450-6500С) – тримеризация алкинов (ацетилен→ бензол)

AICI3 – изомеризация алканов; катализатор в реакциях Фриделя-Крафтса (алкилирование аренов): С6Н6+RCI→C6H5R+HCI, и галогенирования в ароматическом ядре: С6Н6+CI2→C6H5CI+HCI,
Гидроксид меди(II) R–CH=O + Cu(OH)2 ≡RCOOH + Cu2O + 2H2O (t0 ,альдегид→кислота). Качественная реакция на многоатомные спирты (глицерин, этиленгликоль и др.) – растворение осадка, ярко-синий раствор комплексного соединения. Глюкоза + Cu(OH)2 без нагревания →ярко-синий р-р (реагирует как альдегид), при нагревании – красный осадок Сu2О (как многоатомный спирт)
Кратко:

Вода. Гидрирование:
  ‌│     ‌│ ‌            Н2SО4,t0    ‌│      │
─ С = С─ + Н2О   →      ─СН—СОН─  (алкен→ спирт)
СН≡СН + Н2О→ СН3-СНО (ацетилен→ этаналь, р. Кучерова, кат. – Pb2+)

Гидролиз:RCI+Н2О ↔ ROH + HCI, для смещения равновесия вправо кислоту
 нейтрализуют щелочью : RCI+NaOH(водн.) → ROH + NaCI
R׳-COO-R + ״ Н2О→ R׳-COOH+ R ״OH (сложный эфир →кислота+ спирт)
C12H22O11 (сахароза)+ Н2О → C6H12O6(глюкоза) +C6H12O6(фруктоза), крахмал + Н2О →глюкоза (ферменты)
жиры + Н2О → глицерин + ВЖК (ферменты или Н+)

белки + Н2О →аминокислоты (ферменты)

Хлор и бром RH+CI2→RCI+HCI,                     ‌│     │ ‌                           ‌│        │

 -C≡C- + 2CI2→ -CCI2-CCI2-                           ─ С = С─ + CI2   →      ─СCI—СCI─  
NaOH, KOH спиртовой раствор
RCHCI-CH2R+ NaOH →RCH=CHR, RCHCI-CHCIR+ 2NaOH →RC≡CR+2NaCI+2Н2О
RCOONa (тв.) +NaOH(тв.) →RH+Na2CO3 (cплавление, лабор. способ получения алканов)

Аммиачный раствор оксида серебра
R-CH=O + 2[Ag(NH3)2]OH → RCOONH4+ 2Ag↓+ 3NH3 + H2O (t0, серебряное зеркало, альдегид→кислота)
RC ≡CH + [Ag(NH3)2]OH→RC≡CAg +2NH3+Н2О
Гидроксид меди(II) R–CH=O + Cu(OH)2 ≡RCOOH + Cu2O + 2H2O (t0 ,альдегид→кислота). Качественная реакция на многоатомные спирты (глицерин, этиленгликоль и др.) – растворение осадка, ярко-синий раствор. 
